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METROLÓGIA

Kalibrácia a metrologická nadväznosť 

- definície pojmov podľa medzinárodného metrologického slovníka 

VIM 2008
(„International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms (VIM)”)
KALIBRÁCIA je úkon, ktorý za špecifikovaných podmienok v prvom rade ustanovuje vzťah medzi hodnotami veličiny s príslušnými neistotami merania poskytovanými meracími etalónmi a odpovedajúcimi údajmi s prislúchajúcimi neistotami a v druhom rade používa túto informáciu na vytvorenie závislosti, pomocou ktorej je možné získať výsledok merania z indikovaného údaja.

Poznámka 1. Kalibráciu možno vyjadriť pomocou kalibračnej funkcie, kalibračného diagramu, kalibračnej krivky alebo kalibračnej tabuľky. V niektorých prípadoch môže pozostávať z aditívnej alebo multiplikatívnej korekcie meraného údaja s prislúchajúcou neistotou. 

Poznámka 2. Kalibráciu nemožno zamieňať s adjustovaním (nastavením) meracieho systému, ktorý sa často nesprávne nazýva samo-kalibrácia alebo s verifikáciou kalibrácie.

METROLOGICKÁ NADVÄZNOSŤ je definovaná ako vlastnosť výsledku merania, pomocou ktorej sa preukazuje vzťah k referencii prostredníctvom dokumentovateľného, neprerušeného reťazca kalibrácií, z ktorých každá prispieva k neistote výsledku merania.

Poznámka 1. Pod pojmom „referencia“ sa rozumie definícia meracej jednotky cez jej praktickú realizáciu alebo meracia procedúra (postup merania) alebo etalón príslušnej veličiny.

Poznámka 2. Metrologická nadväznosť vyžaduje ustanovenie kalibračnej hierarchie.

Poznámka 3. Špecifikácia „referencie“ musí obsahovať čas, v ktorom bola referencia použitá na ustanovenie kalibračnej hierarchie spoločne s inými relevantnými metrologickými informáciami, ako napr. kedy sa uskutočnila prvá kalibrácia v kalibračnej hierarchii. 

Poznámka 4. Pri meraniach s viac ako jednou vstupnou veličinou v modeli merania je potrebné metrologicky nadviazať každú vstupnú hodnotu veličiny a  kalibračná hierarchia musí tvoriť rozvetvenú štruktúru alebo sieť. Snaha o zavedenie metrologickej nadväznosti pre každú vstupnú hodnotu veličiny musí byť primeraná jej relatívnemu príspevku k výsledku merania.     

Poznámky 5, 6, 7 a 8 neuvádzame pre ich menší význam týkajúci sa  našej činnosti. Zdroj: VIM 2008, JCGM 200:2008. 

Metrologický servis – kalibrácia neurčených meradiel

Kalibrácia meradiel sa vykonáva pre potreby plnenia požiadaviek STN ISO 17025, ods. 5.6, podľa národných metrologických predpisov alebo odporúčaní Medzinárodnej organizácie pre legálnu metrológiu (OIML Recommendations). Naša spoločnosť vykonáva kalibráciu neurčených meradiel, absorpčných spektrofotometrov merajúcich v UV a VIS oblasti, atómových absorpčných spektrometrov AAS, emisné spektrometre, emisné spektrometre s indukčne viazanou plazmou, ICP, plynových a kvapalinových chromatografov a vlhkomerov na štrky a piesky. Kalibrácie sa vykonávajú s použitím certifikovaných referenčných materiálov (CRM) alebo porovnaním s referenčnou metódou (vlhkomery), preferované sú materiály Slovenského metrologického ústavu. Pokiaľ nie sú k dispozícii, môžu byť nahradené CRM iných metrologických inštitúcii a uznávaných firiem.

Výstupom každej kalibrácie je certifikát, ktorý preukazuje nadväznosť meraných veličín na etalón stanovovanej veličiny. Nadväznosť sa vykonáva porovnaním vypočítaných hodnôt s hodnotami referenčnými a to tabuľkovou formou, kde sú uvedené hodnoty veličiny ako aj príslušné neistoty. Kalibrácia je vyjadrená kalibračnou funkciou a kalibračnou krivkou vytvorenou referenčnými a nameranými hodnotami alebo referenčnými hodnotami pomocou váženej metódy najmenších štvorcov s optimalizáciou dvoch sád hodnôt (pomocou programu CALIBRO 2010). Takto vytvorená kalibračná závislosť preukazuje nadväznosť meranej veličiny a prípadnú mieru linearity nielen pre meracie body, ale aj pre hodnoty nachádzajúce sa medzi meranými bodmi. Kalibračná závislosť môže byť použitá na prepočet nameraných hodnôt na hodnoty metrologicky správne, ako aj na zaradenie neistôt z kalibrácie meradla do modelu merania danej veličiny pri bežných laboratórnych metodikách, ako sa to vyžaduje pre SOP na výpočet neistoty merania. 

Ak nie je možné preukázať nadväznosť meranej veličiny (napríklad preto, že neexistuje etalón danej veličiny), certifikát obsahuje výsledok skúšok požadovaných príslušným národným dokumentom alebo príslušným odporúčaním OIML R spolu s ich číselným a písomným vyhodnotením. Vyhodnotenie skúšok sa vykonáva porovnaním nameraných, resp. vypočítaných hodnôt s hodnotami referenčnými a/lebo posúdením podľa kritérií, udaných v TPM či v príslušnom odporúčaní OIML R.

Štandardné operačné postupy pre vyhodnocovanie neistôt meraní

V súvislosti s aplikáciou STN ISO 17025 sme pre skúšobné a kalibračné laboratória od roku 2006 pripravili novú službu, v rámci ktorej dlhodobo a úspešne ponúkame prípravu metód vyhodnotenia Vašich skúšobných metód podľa medzinárodného dokumentu Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, ISO, Geneve, 1993 a EURACHEM/CITAC Guide Quantifying in Analytical Measurement Uncertainty in Analytical Measurement, Sec. Ed. EURACHEM 2000.  Tieto metódy ponúkame spracované alebo ich spracujeme vo forme štandardného operačného postupu (SOP) a pre možnú aplikáciu pomocou softvéru METRO 2010 (určenie neistôt) a CALIBRO 2010 (kalibračné krivky s neistotami). 

SOP pre vyhodnotenie meraní obsahuje:

1. Poradové číslo metódy podľa pôsobnosti laboratória

2. Názov metódy

3. Metóda podľa:  STN, STN ISO a pod. 

4. Princíp metódy
5. Postup merania: (schematické vyobrazenie)

6. Model merania: (matematické vyjadrenie merania so zaradením             všetkých meraných veličín potrebných pre vyhodnotenie neistoty meranej veličiny)

7. Výpočet neistôt merania 

· Kombinovaná štandardná neistota

· Štandardné neistoty typu A a  typu B

· Kalibračné funkcie ich neistoty

8. Praktický výpočet pomocou  METRO 2010 a CALIBRO 2010
· Vytvorenie kalibračnej krivky s neistotami X a Y

· Transformácia meraného signálu na meranú veličinu so štandardnou neistotou

9. Praktický výpočet pomocou METRO 2010 

· Aplikácia modelu merania pre vytvorenie Ishikawovho diagramu 

· Vyplnenie buniek príspevkov štandardných neistôt
Nami pripravené SOP plne vyhovujú požiadavkám SNAS, MSA L/11 a MSA L/12 o vyjadrovaní neistôt merania v skúšobných a kalibračných laboratóriách. 
Oblasti aplikácie:

SOP pre výpočet neistôt môžu byť vytvorené pre každú metodiku, kde je použitý matematický model výpočtu zisťovanej veličiny. Model zohľadňuje všetky operácie, ktoré sa vykonávajú pri meraní a sú v ňom zaradené všetky známe zdroje neistôt, či už štatistického alebo neštatistického charakteru.

SOP môžu byť preto vytvorené pre väčšinu fyzikálnych (napr. meranie hluku, osvetlenia či vibrácii) a chemických meraní (chemické analýzy), ale aj pre niektoré biologické či biochemické merania (napr. stanovenie klíčivosti semien rastlín v obilninárstve či počtu lymfocytov na oddeleniach klinickej biochémie).

Vypracované SOP zahŕňajú aj jeden vypracovaný modelový príklad na dokumentáciu funkčnosti metodiky. Na požiadanie sme schopní  vypracovať viacero príkladov pre vyhodnotenie neistôt merania, ktoré sú prikladané napríklad ku žiadosti o akreditáciu. 

Súčasťou procesu odovzdania SOP je aj inštalácia softvéru METRO 2010 (a prípadne CALIBRO 2010) do PC zákazníka, zaškolenie na jeho použitie, inštalácia vypracovaných modelov a príkladov do programu METRO 2010 a zaškolenie na použitie vypracovaného modelu v programe METRO 2010.
Po ukončení dodávky je naďalej dostupná užívateľská podpora. Zákazník sa môže na nás obrátiť s akýmikoľvek otázkami, týkajúcimi sa softvéru alebo vypracovaných SOP a modelov či už telefonicky, alebo cez e-mail. V prípade potreby sú možné aj dodatočné výjazdy ku zákazníkovi (ktoré sú v plnej výške hradené zákazníkom, nie sú súčasťou pôvodnej dodávky).

PONUKA PRÍSTROJOV

SPOLOČNOSŤ BIKOTRONIC®
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CHEMMEA  - ako výhradný zástupca v SR Vám ponúkame 
MOBILNÝ VLHKOMER PIESKOV BT-PSM-06
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Vlhkomer BT-PSM-06 predstavuje ideálne ručné meradlo na rýchle a presné meranie vlhkosti pieskov, štrkov a iných agregovaných materiálov priamo na skládke.

Výhody vlhkomera BT-PSM-06

Jednoduché ovládanie, presné meranie vlhkosti, vysoká spoľahlivosť, ľahká ale pevná skrinka, prácny odber vzoriek nie je potrebný.

Namerané údaje je možné previesť, spracovať a uchovávať v PC pomocou vstavaného softvéru. Kalibráciu vlhkomera vykonáva firma CHEMMEA spol. s r.o. na základe objednávky. 
MERAČ VLHKOSTI PIESKOV A ŠTRKOV BTS-4000

Vlhkomer BTS-4000 meria obsah vlhkosti pieskov (štrkov) a ostatných agregátov s veľkosťou zrna do 8mm, rýchlo a exaktne. To vytvára základ pre správne dávkovanie jednotlivých zložiek. Kontinuálnym meraním počas celého dávkovania sa snímajú hodnoty vlhkosti pridávaných zložiek, čo umožňuje nepretržité riadenie celého procesu prípravy betónu. To umožňuje udržiavať a upravovať správny pomer štrk/voda.

MIKROVLNNÉ SNÍMAČE PRE MERANIE VLHKOSTI        BETÓNOVÝCH ZMESÍ

Charakteristiky mikrovlnných snímačov BIKOTRONIC

Snímač - keramická platnička vysoko odolná, proti opotrebovaniu,  
Inštalácia je možná do všetkých typov miešačov - (proti-prúdne planetárne miešače, tanierové miešače, dvoj a jedno hriadeľové miešače)

Teplotne stabilná elektronika – pokiaľ ide o vlastný ohrev alebo vplyvy zmien vonkajšej teploty

Lineárna funkčná závislosť – umožňuje meranie vlhkosti s dostatočnou presnosťou od veľmi suchého až po veľmi mokrý betón

MERACÍ PRÍSTROJ PRE KONTROLU KONZISTENCIE A USADZOVANIA  BETÓNOVÝCH ZMESÍ BTK-250

Určený je pre priebežné meranie,
Počíta pomer rozptyl/ usadzovanie, z efektívneho výkonu motora  
Jasné zobrazovanie pomocou LED a analógová vizualizácia

Zobrazuje konzistenciu KS,KP,KR,KF alebo F1,F2,F3,F4,F5,F6

Zobrazuje rozptyl betónu od 33 cm do 75 cm

Elektrické pripojenie 230V AC 50/60Hz alebo 115V AC 60Hz

POČÍTAČ NA DÁVKOVANIE VODY BT-7000 - Meranie vlhkosti betónov v miešači

Používa vysokofrekvenčnú technológiu na exaktné stanovenie vlhkosti v miešačke. Mikrovlnný senzor vytvára elektrické pole, ktoré je ovplyvňované molekulami vody v betóne. Teplotný senzor meria teplotu betónu. Zariadenie – počítač na dávkovanie vody BT-7000 odčíta namerané údaje, obsah vlhkosti a teplotu betónu 200-krát za sekundu a vypočíta a pridá dodatočnú vodu, aby sa dosiahla požadovaná kvalita betónu.

POČÍTAČ PRE DÁVKOVANIE A RIADENIE PRÍPRAVY BETÓNOV WD (WD-1 až WD-5)

WD je výkonný dávkovací a riadiaci počítač, ktorý bol vyvinutý podľa najnovších postupov a riadiacich technológií. 

WD je samostatné systémové pracovisko kombinujúce všetky naprogramované časti potrebné pre priemyselnú produkciu betónových zmesí. Systém paralelného spracovania (multi-tasking system) umožňuje dávkovať a miešať jednotlivé komponenty a zároveň súčasne spracovávať dátovú agendu. Pre viaceré komplexné úlohy WD môže pracovať v sieti.

RIADIACI SYSTÉM PRE BETONÁRKY – Beton WIN

Systém Beton-WIN SQL umožňuje manuálne a automatizované riadenie procesov prípravy betónových zmesí v betonárkach. Systém sa skladá z riadiaceho softvéru Beton-WIN SQL, vizualizácie Visu-WIN, nezávislého počítača WD-A pre prípravu šarží a obnovovacieho súboru pre ukladanie údajov. Vďaka modulovej štruktúre je možné vytvoriť riadenie podľa želania zákazníka. 
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Viac informácií o všetkých  ponúkaných prístrojoch aj na :

www.bikotronic.de
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SPOLOČNOSŤ BRUKER AXS 
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CHEMMEA - ako autorizovaný zástupca v SR Vám ponúkame
röntgenové zariadenia na:

· kvalitatívnu a kvantitatívnu analýzu materiálov metódami röntgenovej fluorescenčnej analýzy (XRF) 

· určovanie molekulovej štruktúry biologických a chemických látok metódami röntgenovej štruktúrnej analýzy (XRD)
· kontrolu kvality a analýzu priemyselných procesov kombináciou XRF a fázovej XRD analýzy. 
Röntgenové fluorescenčné spektrometre (XRF) sú najefektívnejšou cestou pre multi-prvkovú analýzu vo všetkých látkových formách: tuhých,  kvapalných a v látkach vo forme prášku. Tieto zariadenia umožňujú:

· kvalitatívnu analýzu širokého spektra prvkov od berýlia (WD XRF) (resp. sodíka (ED XRF)) až po urán

· kvantitatívne analýzy bez použitia kalibrácie a so špecifickou kalibráciou na analyzované prvky

· kontrolu kvality a analýzu surovín a výrobkov pri

         riadení priemyselných procesov
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Vlnovo-disperzná RTG-fluorescenčná spektrometria je známa pre jedinečnú presnosť, a spoľahlivosť. Metóda sa využíva najmä v analytických  aplikáciách ako napr. v cementárskom, petrochemickom, baníckom priem. a priemysle minerálov a polymérov.
Energo-disperzný RTG fluorescenčný systém ponúka vysokú analytickú presnosť a stabilitu. Je najlepšou voľbou pre rýchlu aplikáciu pri kontrole kvality a riadení procesu.
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S8 TIGER  
Vysokoúčinný sekvenčný vlnovo-disperzný RTG-fluorescenčný spektrometer  (WD XRF) s univerzálnym použitím pre kvalitatívne, kvantitatívne a „bezštandardné“ multiprvkové analýzy prvkov od berýlia až po urán v pevných aj kvapalných materiáloch (v závislosti na voliteľnej konfigurácii prístroja), zabezpečujúci nedeštruktívnu a environmentálne bezpečnú analytickú metódu. S8 TIGER je dokonalé riešenie pre všetky aplikácie v oblasti výrobnej kontroly, kontroly kvality, vývoja a výskumu alebo pri monitoringu. 
S2 PICOFOX umožňuje elementárne analýzy tenkých vrstiev ako aj rozlišovacie analýzy až do 1 ppb aplikovaním princípu  totálneho odrazu RTG fluorescencie. 
Aplikácie

· [image: image12.png]


sladká voda, morská voda

· odpadové vody, kaly

· farmaceutický priemysel

· krv, moč

· proteíny, makromolekuly

· potraviny, dietetické doplnky

· víno, nápoje

· nanočastice

· nečistoty

· aerosoly

· tenké vrstvy

S2 RANGER je energo-disperzný RTG-fluorescenčný (ED XRF) spektrometer s dotykovým ovládaním na obrazovke, ktorý poskytuje rýchle výsledky o koncentrácii prvkov od Na po U v pevných a kvapalných  vzorkách. Je vhodný aj ako záložný analyzátor pre veľké   WD XRF.   
Aplikácie

· petrochémia

· minerály a banícky priemysel

· trosky

· cementy

· geológia

· farmaceutický priemysel

· kovy a zliatiny

· pôda, sedimenty a odpady
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M4 TORNADO

Výkonný 2D μ-RTG spektormeter
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              ARTAX

Prenosný mikro-RTG spektrometer pre archeológiu a dejiny umenia


Ručné RTG spektrometre
Umožňujú použitie v laboratóriu aj v teréne. Ľubovoľná konfigurácia

podľa požiadaviek zákazníka.

Aplikácie

· Analýza kovov

· Triedenie odpadu

· Pozitívna identifikácia materiálu

· Ťažba a geologický prieskum

· Životné prostredie a monitorovanie pôdy
· Umenie a archeológia

· Výskum a Vzdelávanie
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Ručné RTG spektrometre
Röntgenové difraktometre (XRD) pre analýzu a výskum štruktúry a fázového zloženia tuhých a práškových materiálov, povrchových filmov, štruktúry a vlastností monokryštálov. XRD zariadenia firmy BRUKER umožňujú:

- štrukturálne kvalitatívne a kvantitatívne analýzy kryštálov
- štrukturálnu a fázovú analýzu materiálov

- rozmer kryštalitov a rozmer častíc v rozsahu nm

- analýzu mikropnutia v materiáloch
- analýzu zostatkového napätia a únavy

- analýzu textúry a preferovanej orientácie

- analýzu hrúbky filmov a multivrstiev (hrúbky vrstvy, poradia   vrstiev, hustoty, drsnosti povrchov)

- nanoštruktúrnu analýzu (tvar častíc, veľkosť a orientácia)

D2 PHASER
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Aplikácie

· identifikácia geologických materiálov

· charakterizácia anodického uhlíka

· sledovanie faktorov ovplyvňujúcich zdravie pri práci

· kvantitatívny rozbor bielych pigmentov

· kvantitatívny rozbor fáz v cemente

· spresňovanie kryštalickej štruktúry

· liečivá
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D8 ADVANCE ˛s DAVINCI designom
Prvé skutočne viacúčelové riešenie pre RTG práškovú difrakciu. D8 ADVANCE s DAVINCI DESIGN-om predstavuje nový produkt spoločnosti BRUKER AXS v práškových kryštalografických analýzach uvedený na celosvetový trh RTG kryštalografov v roku 2009. Prístroj je úspešným pokračovaním D8 ADVANCE vyrábaného od roku 1998. Inovatívne riešenie výborne kombinuje prevádzkovú spoľahlivosť, ľahkosť použitia a užívateľskú bezpečnosť.
[image: image18.emf]D8 DISCOVER s DAVINCI designom
je pokrokový RTG difrakčný systém navrhnutý a konštruovaný v novom prevedení DAVINCI.DESIGN, ktorý umožňuje meranie širokého spektra vzoriek rôznymi aplikačnými metódami. Ide o viacúčelový RTG analyzátor, ktorý možno konfigurovať na  všetky materiálovo orientované výskumné práce založené na RTG difrakcii vrátane kvalitatívnej a kvantitatívnej fázovej analýzy, analýzy štruktúr, vysoko-rozlišovacej RTG difrakcie, reflektometrie, recipročného mapovania priestoru, rovinnej difrakcie “grazing incidence” (GID), GID difrakcie rozptylov pri malých uhloch (GISAXS), analýz vnútorných napätí a textúr a mikrodifrakcie v závislosti od príslušenstva.
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D4 ENDEAVOR 

Je XRD s parametrami D8, určený pre vysokorýchlostné meranie vzoriek v priemysle. Používa sa na štruktúrnu analýzu materiálov prostredníctvom RTG práškovej difrakcie. D4 ENDEAVOR vykonáva kvalitatívnu a kvantitatívnu fázovú analýzu, analýzu profilu píku, stanovenie zvyškového napätia a návrh štruktúry. Je optimálnym riešením pre kontrolu kvality a riadenie procesu v hlinikárenskom, cementárenskom, chemickom, farmaceutickom priemysle, priemysle farieb a geológii.
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NANOSTAR

XRD pre merania metódami 

„small angle X-ray scattering (SAXS)“. Je určený pre  štruktúrnu analýzu vlastností čistých materiálov, určovanie štruktúry a sieťovania polymérov a iných materiálov v oblasti výskumu a vývoja najmä nanomateriálov. 
Viac informácií o všetkých  ponúkaných prístrojoch na :

www.bruker-axs.de
          alebo  priamo v spoločnosti CHEMMEA spol. s r.o.
LABORATÓRNY SERVIS

FILTRAČNÉ PAPIERE, RÝCHLE TESTY, CHROMATOGRAFICKÉ VYBAVENIE

Takmer 100-ročné skúsenosti v oblasti analytickej chémie má nemecká spoločnosť MACHEREY-NAGEL, ktorú na Slovensku naša spoločnosť zastupuje od r. 1995. Spoločnosť Macherey-Nagel má zavedený systém manažérstva kvality podľa novej normy EN ISO 9001:2008. Okrem produktov pre chromatografiu spoločnosť ponúka produkty pre filtráciu a rýchle testy. 
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Chromatografia – ponuka pre:

· HPLC, GC, TLC, SPE

Filtrácia:
· [image: image22.png]


vysokokvalitné filtračné papiere (vyrábané od r. 1911)

· filtračné membrány 

· extrakčné patróny

Rýchle testy:

· [image: image23.png]


pH indikátorové papieriky

· testovacie papieriky a prúžky pre kvalitatívnu a semi-kvantitatívnu analýzu

· testovacie kity pre analýzu vody

· reagenty a prístroje pre fotometrickú analýzu vody

· rýchle testy pre mikrobiologickú diagnostiku a posudzovanie hygieny

PHOTOMETER PF-12

[image: image24.emf]
Prenosný fotometer pre laboratórne použitie aj do terénu

Kompaktný fotometer PF-12 je logickým výsledkom ďalšieho vývoja založeného na veľmi úspešnom fotometri PF-11. Prispôsobený požiadavkám zákazníkov Vás fotometer PF-12 zaujme moderným designom a presnou analytikou. Predprogramované testy, automatické nastavenie vlnovej dĺžky a intuitívne ovládanie užívateľom umožňujú rýchle a ľahké použitie. Výsledky sú uložené podľa zásad Správnej Laboratórnej Praxe a bezpečne prenesené do Vášho počítača pomocou PC softvéru, ktorý je súčasťou dodávky. PF-12 ponúka bezkonkurenčnú flexibilitu s rôznymi možnosťami napájania: zo siete, štandardnými a dobíjateľnými batériami, cez počítač a 12 V auto-adaptérom. 

Fotometer PF-12 je možné použiť na kompletnú analýzu vody a odpadovej vody:

· amoniak, chlór, celkový N, celkový P, dusičnany, dusitany, všetky CHSK testy a mnoho ďalších

· Viac ako 100 predprogramovaných testov

                 - VISOCOLOR ECO testy

                 - NANOCOLOR skúmavkové testy 

· Programovateľný pre 10 užívateľom definovaných metód

· Fotometrické základné funkcie: absorbancia, trasmitancia, prerátavanie cez faktor a štandard

VIALKY, UZÁVERY, SEPTÁ

Ako výhradný distribútor spoločnosť La-Pha-Pack na Slovensku naďalej pokračujeme v dodávke spotrebného materiálu pre GC, HPLC a Headspace analýzu. Spotrebný materiál zahŕňa vialky, uzávery, septá, striekačkové filtre, otváracie a uzatváracie kliešte. Okrem štandardného materiálu používaného pre všetky bežné prístroje v oblasti chromatografie, spol. La-Pha-pack realizuje aj výrobu špeciálnych produktov podľa špecifikácii zákazníkov a vyvíja inovované a na trh orientované produkty. Jednotlivé produkty sú vyrábané takmer pre všetky typy autosamplerov. 

NOVINKY
[image: image25.png]


Mikroliter vialky – zaručujú maximálne výťažnosť pre GC a HPLC/UHPLC so zvyškovým objemom < 1μL. Majú presný kónický vnútorný tvar pre maximálnu výťažnosť bez potreby osobitného mikro-inzertu. Dostupné ako závitové a vialky ND9 alebo „Snap Ring“ /krimpovacie vialky ND11
[image: image26.emf]Ak pracujete v biotechnologickom alebo farmaceutickom laboratóriu aj pre Vás je určená novinka spol. La-Pah-Pack - kliešte z nehrdzavejúcej ocele, ktorá zaručuje maximálnu životnosť počas sterilizácie suchým teplom a autoklávou. Dostupné sú kliešte pre 11, 13 a 20mm uzávery.
Bezpopolnatý filtračný papier MN 640 w s vyvýšeným okrajom Kat. č. 202 901 (90 mm) / 202 902 (125 mm) / 202 903 (110 mm)

[image: image27.emf]Filtračný papier s vyvýšeným okrajom je novinka, ktorá bola navrhnutá na základe špecifických požiadaviek zákazníkov. Je ideálny pre filtráciu so sacími  filtrami.

Výhody: vyvýšený okraj zabraňuje zvyškom usádzať sa na stenách sacieho filtra. Oplachovanie sacieho filtra nie je potrebné. Po odobratí zo sacieho filtra je filtračný papier k dispozícii priamo na ďalšiu analýzu.

Kľúčoví zákazníci: ČOV, analytické laboratóriá, laboratórny dodávatelia

Ponuka CRM a RM

OD SPOLOČNOSTÍ:

MBH Analytical Ltd, Anglicko
Bureau of Analysed Samples Ltd (BAS),  Anglicko
FLUXANA® GmbH & Co. KG, Nemecko
National Institute of Standard and Technology, (NIST) USA
LGC Standards, Anglicko

AccuStandard, Inc., USA

Dr. Ehrenstorfer GmbH, Nemecko
Sero AS, Nórsko

European Commission, Joint Research Centre

Institute for Reference Materials and  Measurements (IRMM), Belgicko

ROMIL Ltd, Anglicko
Reagecon Diagnostics Limited, Írsko

CANNON Instrument Company, USA

Carl Roth GmbH + Co. KG, Nemecko

Alfa Aesar GmbH & Co KG A Johnson Matthey Company, Anglicko
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